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1987 Cyril Mark Isaacs, suicidio y             
autopsia. Se conserva el cerebro en 
archivo, Manchester University.

2000 Su esposa descubre que el cerebro está 
guardado con otros 311. Investigación 
por el Inspector de Anatomía de Su 
Majestad.

Entre 1970 y 1999 se habían recogido y 
guardado > 21.000 cerebros en el Reino 
Unido.

2001 Debate en el Parlamento sobre la 
retención de órganos postmórtem. 
Informes Kennedy y Redfern. Creación 
de la Comisión de Órganos Retenidos.

2003     Informe Isaacs, Ministerio de Sanidad 
(395 páginas).

Human Tissue Bill.

¿A quién 
pertenece un 
cerebro 
postmórtem?
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La autopsia clínica

 - Que un estudio clínico haya bastado para 
caracterizar la enfermedad suficientemente, 
pero exista un interés científico definido en 
conocer aspectos de la morfología o de la 
extensión del proceso.

 - Que un estudio clínico incompleto haga 
suponer la existencia de lesiones no 
demostradas que pudieran tener un interés 
social, familiar o científico.

El Real Decreto 2230/1982 (BOE 218/1982 de 18 de Junio) recoge 
los siguientes supuestos:
- Que un estudio clínico completo no haya bastado para 

caracterizar suficientemente la enfermedad.



J Clin Pathol. 2015 Aug;68(8):601-4.



Datos de una serie de 500 cerebros con estudio neuropatológico 
procedentes del IAF de Madrid, 1999-2003.

Varones: 323 (65%) Mujeres: 171 (35%)

Perinatales: 15 (3%)
Lactantes y < 2 años: 42 
(8,4%)

Resto (> 2  años: 443 (88,6%)



IAF-BTIN Hallazgos neuropatológicos

Sin alteraciones 117 (23,4%)

Patología vascular (total) 87 (17%)

Trauma 61 (12,2%)

Hipoxia-isquemia aguda 49 (9.8%)

Envejecimiento/Alzheimer 26 (5.2% )

Cambios líticos 16 (3.2%)

Hemorragias cerebrales 13 (2.6%)

E. Alzheimer 8 (1.6%)

Tóxicos 6  (1.2%)

Infecciones 6 (1.2%)

Encefalopatía etílica 5 (1.0%) 

Encefalopatía anóxica 5 (1.0%)

Perinatal 3 (0.6%)

Tumores                             3 (0.6%)

E. Parkinson 2 (0.4%)

Esclerosis L.A. 2 (0.4%)

Leucodistrofia 2 (0.4%)

Esclerosis múltiple 2 (0.4%)

Malformaciones 2 (0.4%)

Demencia multinfarto 2 (0.4%)

E. Cuerpos Lewy 1 (0.2%)

Parálisis S. Progresiva 1 (0.2%)

Facomatosis 1 (0.2%)



Extended Kindred With Recessive Late-Onset Alzheimer Disease Maps to Locus 8p22-
p21.2: A Genome-wide Linkage Analysis.

Baron M, Gomez-Tortosa E, Bochdanovits Z, Gobernado I, Rabano A, Munoz DG, 
Heutink P, Jimenez-Escrig A.
Alzheimer Dis Assoc Disord. 2012 Jan;26(1):91-5.

Irueste, Guadalajara



Vacas locas y patólogos 

cuerdos:

Alberto Rábano

Laboratorio de Neuropatología, Fundación Hospital Alcorcón

Banco de Tejidos para Investigación Neurológica, Madrid

Las enfermedades 

priónicas después 

de la crisis
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Reino Unido: 178 (0)   

Francia: 27 (0)   

España: 5 (0)

Irlanda: 4 (0)

Holanda: 3 (0)

Portugal: 2 (0)

Italia: 3 (0)

-----------------------------

EE.UU.: 4* (0)

Canadá: 2 (0)

Japón: 1* (0)

Arabia Saudí: 1 (0)

Taiwan: 1 (0)

(03/2018)
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El Centro Alzheimer de la Fundación Reina Sofía



Centro Alzheimer FRS

Fundación CIEN



La iniciativa de Vallecas: programas de investigación

El Proyecto Alzheimer FRS

• Una residencia para pacientes con demencia. 

• Una cohorte de pacientes institucionalizados para 
la investigación en demencia.

El Banco de Tejidos CIEN

• Un banco de cerebros de enfermedades 
neurodegenerativas.

• Muestras neurológicas de pacientes incluidas 
en cohortes de investigación.

El Proyecto Vallecas 

•Un estudio longitudinal de envejecimiento 
cognitivo.

•Voluntarios para la investigación en demencia.





Biobanco

Comité 
científico
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científica

Comité 
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BT-CIEN: Dirección y comités externos

Miembros:
María Jesús Bullido
Teresa Iglesias
Jordi Pérez-Tur
Teodoro del Ser
Ramón Trullas
Mertixell Valentí

Secretaría:
Laura Saiz

Comité de Ética 
de la Investigación 
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Dirección científica 
Neuropatología

Lab Neuropatología, 
Diagnóstico

Lab Neuropatología,     
Investigación

Lab Bioquímica

Gestión de 
Muestras

Equipo de 
extracción 24h

Coordinador 
Bioquímica

Estructura organizativa del BT-CIEN



Resonancia 
Magnética 3T



Sala de autopsias





Congeladores - 80ºC



Programas de donación 
de tejido cerebral

• Centro Alzheimer Fundación Reina Sofía

• Seguimiento semestral, RM, muestras de 
sangre

Programa de donación interno

• Población general, residencias, hospitales

• No hay seguimiento de los donantes

Programa de donación externo

132

455







Global Dementia Scale Severe Mini-mental State Examination

Survival time
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 Desde el inicio de la actividad del Centro Alzheimer de la Fundación Reina Sofía 
(CAFRS) y de la Unidad de Investigación del Proyecto Alzheimer (UIPA), el 
Programa de Investigación ha incluido a un total de 424 pacientes con demencia 
(72% procedentes de la Residencia, y 27% del Centro de Día). 

 Entre los pacientes de la cohorte PICAV, 289 (68%) han sido incluidos en el 
programa de resonancia magnética, con un total de 865 resonancias realizadas, 
con una media de 3 resonancias magnéticas por paciente. 

 Entre los pacientes fallecidos, 131 (aproximadamente un 60%) han donado el 
cerebro al Banco de Tejidos CIEN. Se dispone de tejido cerebral congelado, tejido 
cerebral fijado, muestras de tejido incluidas en parafina y muestras de líquido 
cefalorraquídeo de todos los casos.

 Aproximadamente en el 50% de los pacientes con donación de tejido cerebral, 
se dispone de uno o múltiples estudios de resonancia magnética (3 Tesla) de alta 
calidad, que permiten realizar análisis de correlación radiológico-patológicos muy 
demandados en este momento por la comunidad científica. 

 En el momento actual se dispone de más de 2501 muestras de sangre (tomas 
semestrales de seguimiento) de los pacientes participantes en el Programa, de las 
que se han obtenido 44654 alícuotas de hemoderivados.

 El número acumulado de evaluaciones completas realizadas por la Unidad 
Multidisciplinar de Apoyo (UMA) al conjunto de la cohorte de pacientes es de 
2860.



• Promoción

• Extracción

Donación

• Diagnóstico

• Clasificación

Archivo
• Muestras

• Datos

Cesión

Procedimientos básicos del BT-CIEN



Familia

• Informe      
neuropatológico

• Diagnóstico(s) 
definitivo(s)

• ¿Enfermedad 
genética?

Clínicos

• Informe      
neuropatológico 

• Correlación         
clínico-patológica

• Formación

• Investigación

Investiga
-dores

• Clasificación del caso

• Información clínica

• Datos de calidad



Acto de entrega de carnets de 
donante de tejido cerebral, BT-CIEN

30 de marzo, 2016







Bioseguridad
agentes
biológicos

Extracción

Tallado / toma 
de muestras

Procesamiento

Archivo

Toma de 
muestras

Agentes 
Grupo 3

No priones

Priones

Sospecha pre-
autopsia

Sospecha post-
autopsia

HIV

HVC

TB









Lo primero: 
descartar (razonablemente) una enfermedad priónica.

Autopsia en centro de referencia o en condiciones de 
bioseguridad especiales si (adaptado de OMS, CDC):

- Demencia de < 2 años de evolución.
- Cuadro neurológico atípico o signos de ECJ.
- Historia familiar de EETH genética.
- Biomarcadores:

- 14-3-3 (+) en LCR
- RM (+)
- EEG típico
- ↑ tau en LCR

No todas las 
espongiosis son 
“espongiformes”



Imagen de resonancia magnética 
3T post mortem pre-extracción

Imagen macroscópica del 
hemiencéfalo fijado





 … para el diagnóstico 
neuropatológico.

 … para la clasificación 
completa del caso (p. ej. 
estadio, fenotipo, etc.).

 Siempre que haya datos 
clínicos de enfermedad de 
motoneurona:

ELA, y formas infrecuentes, 
como ELP.

DLFT-ELA



Extracción de la médula 
espinal  por vía posterior

Vértebras lumbares

Vértebras torácicas

Vértebras cervicales







Hemisferio D, 
fresco



Fotos de los criogenizadores



Lado derecho: 
congelado





Material 
congelado









Lado izquierdo: fijado



#1: Giro frontal medio

#5: Giro cingulado 
anterior

#6: Amígdala

#7: Núcleos basalis y 
lenticular

#2: Giros temporales 
superior y medio

#3: Córtex parietal 
inferior

#4: Córtex visual 
primario

#8: Hipocampo (c. 
geniculado lateral)

#9: Tálamo y subtálamo

#10: Cerebelo superior y 
núcleo dentado 

#11: Mesencéfalo (núcleo 
rojo)

#12: Protuberancia (l. 
coeruleus)

#13: Bulbo (medio)
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Kovacs GG, 2016



Patologías principales en pacientes con demencia 
(cohorte del Centro Alzheimer de Vallecas)

Esclerosis del 
hipocampo

Enfermedad 
de granos 
argirófilos

Patología de 
Lewy

Patología 
vascular

Patología de 
Alzheimer





RIN



Donaciones internas (Centro Alzheimer Fundación Reina Sofía)
Donaciones externas
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RIN vs. IPM & pH



Calidad de las muestras
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•Centro de Biología Molecular “Severo Ochoa”, CSIC.

• Instituto de Neurociencias Ramón y Cajal, CSIC.

• Centro Nacional de Biotecnología, CSIC.

• Instituto de Neurociencias de Alicante, CSIC, Universidad  

Miguel Hernández.

• Instituto de Investigaciones Biomédicas “Alberto Sols”, 

CSIC.

• Instituto de Química-Física “Rocasolano”, CSIC.

• Instituto de Estructura de la Materia, CSIC.

•Instituto de Biomedicina de Valencia, CSIC.

• Centro Nacional de Microbiología, Instituto de Salud 

Carlos III.

• Centro Nacional de Investigaciones Oncológicas, 

Instituto de Salud Carlos III.

• Universidad Complutense de Madrid.

• Universidad Politécnica de Madrid.

• Universidad Autónoma de Madrid.

• Universidad de Alcalá, Madrid.

• Universidad de Murcia.

• Universidad de Sevilla.

• Universidad de Córdoba.

• Universidad de Oviedo.

• Universidad de Valencia.

• Universidad de Alicante.

• Universidad de Extremadura.

• Universidad de Castilla-La Mancha.

•Universidad de Vigo.

• Instituto de Neurociencias, Universidad Autónoma de 

Barcelona.

• Instituto de Investigación Biomédica de Bellvitge.

• Institut de Recerca Biomedica, Barcelona.

• Instituto Universitario de Oftalmobiología Aplicada, 

Valladolid.

• Instituto de Neurociencias de Castilla y León.

• Centro de Investigación Príncipe Felipe, Valencia.

• Centro de Investigación Médica Aplicada,    Universidad 

de Navarra.

• Fundación Marqués de Valdecilla, Santander.

• Fundación Jiménez Díaz, Madrid.

• Biocross, S.L., Madrid.

•Hospital Nacional de Parapléjicos, Toledo.

•Instituto de Investigación Sanitaria I + 12, Madrid.

•EVOTEC AG Hamburg, Alemania.

• European Neuroscience Institute, Göttingen, Alemania.

• Columbia University, New York, Estados Unidos.

• University of Pennsylvania, Philadelphia, Estados Unidos.

• Center for Molecular Biology and Neuroscience, Oslo 

University, Noruega.

• University of New South Wales, Sydney, Australia.

•Royal College of Surgeons, Irlanda.

•Grenoble Institut des Neurosciences, Grenoble, Francia.

•Karolinska Institutet, Estocolmo, Suecia
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Tigre de Siberia (Panthera tigris altaica)
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 Centro de Investigación en Red de Enfermedades 
Neurodegenerativas (CIBERNED)

 Plataforma Red Nacional de Biobancos

 Dementia Genetics Spanish Consortium

 EU Joint Programme – Neurodegenerative Disease 
Research (JPND)

 European Prevention of Alzheimer’s Dementia 
Consortium (EPAD)

 European Medical Information Framework (EMIF) -
AD Project

 European DNA bank to decipher the Alzheimer 
disease missing heritability (EADB) 

 Tau Consortium













Web: 
http://bt.fundacioncien.es/

Twitter:
@banco_tx_CIEN

http://bt.fundacioncien.es/
https://twitter.com/banco_tx_CIEN

